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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Automatizacion de procesos e industria 4.0

Clave de la asignatura: | IND-2501
SATCA® | 2-3-5

Carreras: | Ingenieria en  Sistemas  Computacionales,
Ingenieria  Industrial, Ingenieria en Gestion
Empresarial, Licenciatura en Administracion,
Ingenieria en Administracion

2. Presentacion
Caracterizacién de la asighatura

La asignatura Automatizacion de Procesos e Industria 4.0 esta disefiada para que los egresados
desarrollen habilidades en la implementacién de sistemas automatizados y el aprovechamiento de
tecnologias emergentes en la Industria 4.0, como el Internet de las Cosas (loT), Big Data,
inteligencia artificial y sistemas ciberfisicos. Los estudiantes aprenderan a integrar estas
tecnologias en procesos industriales para optimizar la produccion, mejorar la toma de decisiones y
garantizar la sostenibilidad de los sistemas automatizados en entornos complejos.

Durante el curso, los estudiantes desarrollardn competencias fundamentales en la comprensién y
aplicacion de sistemas ciberfisicos, modelado y simulacion de procesos, y en el disefio de
soluciones de automatizacion mediante herramientas y plataformas de hardware y software, como
Arduino y Raspberry Pi. Ademas, se fomentara una vision critica sobre los aspectos éticos y de
sostenibilidad en la implementacion de estas tecnologias, promoviendo una automatizacion
responsable y eficiente en términos ambientales y sociales.

La asignatura actlia como un integrador de conceptos técnicos y tecnolégicos provenientes de
otras areas de la carrera, como redes industriales, bases de datos, control de sistemas y andlisis
de datos, permitiendo a los estudiantes aplicar estos conocimientos en la construccion de
soluciones industriales automatizadas y conectadas.

Para un 6ptimo desarrollo en esta asignatura, se requiere de las competencias adquiridas en
asignaturas previas como:

e Redes y comunicacién industrial
e Bases de datos y almacenamiento de informacién
e Fundamentos de sistemas de control

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Su contenido impacta en las siguientes competencias del perfil de egreso:

o Disefia, implementa y optimiza sistemas automatizados de produccion y control en la industria,
utilizando tecnologias de la Industria 4.0 para elevar la productividad.

¢ Integra tecnologias emergentes en sistemas de produccion para optimizar procesos, con un
enfoque de sostenibilidad y ética en el uso de la automatizacion.

Intencion didactica

Las competencias, se consideran en dos partes, una teérica para dar un marco al estudiante y una
practica, dando desarrollo a actividades de enseflanza y aprendizaje mediante el disefio y
estructura de datos, asi como el analisis de informacion y presentacion de la misma. Todo esto
dentro de un enfoque de practica para el estudiante, en todo momento, deberé estar resolviendo
ejercicios.

El objetivo de la asignatura es el disefiar arquitecturas de bases de datos eficientes, establecer
procesos para la limpieza y adecuacién de informacién proveniente de diversas fuentes, e
implementar herramientas de gestion que permitan el analisis y explotacion de datos para la toma
de decisiones estratégicas y operativas en el ambito empresarial. Por tal motivo deberd impartirse
una clase tedrica de 2 créditos, y el trabajo de actividades de aprendizaje para llevar a casa, que
pueden ser mapas mentales, arboles de decisiones, relacion de conceptos, para posteriormente
refrendarlos en la siguiente sesion practica, dicho de otra manera, en la semana se desarrolla el
tema se dejan actividades de refuerzo y posteriormente se implementan actividades practicas en
la hora de clase con sus correspondientes actividades practicas de tarea. Es muy importante el
seguimiento de los ejercicios para la correccion en tiempo y forma y la deteccién de areas de
oportunidad en estudiantes que no logran captar el concepto.

Mediante esta estrategia también se conlleva el reforzamiento de las competencias de andlisis y
solucion de problemas, mediante el uso de plataformas con el mismo fin, proporcionando practica
de manera indirecta en habilidades de sintesis, comprensién y transformacién de datos, dadas las
condiciones de las fuentes de informacion que se tengan.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnoldgico de:
Zitacuaro

Huetamo

Morelia

Jiquilpan

Lazaro Cardenas

La Piedad

Uruapan

Agosto-octubre 2024
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Estructurar y modelar bases de datos, asegurando la eficiencia y escalabilidad de los sistemas
de datos.

Gestionar la calidad de los datos de diferentes fuentes garantizando su consistencia e integridad
en el modelo de datos.

Integrar los datos de diferentes fuentes estructurandolos en un modelo comun que permita su
andlisis y explotacién efectiva.

Identificar indicadores clave para la toma de decisiones en los procesos operativos y de negocio.
Establecer procedimientos automatizados que optimicen la explotacion de datos, mejorando la
eficiencia operativa y administrativa.

Disefiar cuadros de mando para mostrar los indicadores de negocio y operativos de mayor
relevancia para la toma de decisiones.

5. Competencias previas

Comprende, aplica e implementa algoritmos de manera computarizada utilizando herramientas
y lenguajes de programacion.

Disefia procesos que pueden ser simulados mediante software.

Comprende la relacion entre los eslabones de la cadena de suministro.

Desarrolla habilidades y conocimientos para gestionar eficazmente la logistica internacional,
comprendiendo y aplicando tratados comerciales nacionales e internacionales.

Disefia, implementa y evalla estrategias de cadena de suministro que maximicen el valor para
la empresa, a través de la prediccion precisa de la demanda, la optimizacién de los recursos y
la satisfaccion de las necesidades de los clientes.
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6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1. Historia y evolucion de las revoluciones
industriales.

1.2. Conceptos fundamentales de la Industria 4.0:
Internet de las Cosas (loT), Big Data,

1 | Introduccion y Fundamentos de la Ciberfisicos (CPS), Inteligencia Artificial (IA),
Industria 4.. entre otros.

1.3. Impacto de la Industria 4.0 en las empresas y
en la economia global.

1.4. Competencias y habilidades requeridas en la
Industria 4.0.

2.1. Internet de las Cosas (IoT): Sensores y
conectividad, aplicaciones en la industria.

2.2. Big Data y Analitica Avanzada: Técnicas de
analisis de datos y sus aplicaciones en la
optimizacion de procesos.

Tecnologias actuales en la Industria 2.3. Inteligencia A,\rtif_icial y Machine Learning:
2 4 Algoritmos, técnicas y casos de uso en
' automatizacion

2.4. Computacion en la nube (Cloud Computing):
Modelos de implementacion, beneficios y
desafios

2.5. Robotica y Sistemas autbnomos: Integracion y
aplicacién en lineas de produccién

3.1. Definicibn 'y arquitectura de sistemas
ciberfisicos.

Sistemas  ciberfisicos (CPS) y 3.2. Integracion de CPS en eI.e,ntorno in,dustrial.
3 o 3.3. Protocolo de comunicaciéon y estandares de
automatizacion ) -
interoperabilidad.

3.4. Aplicaciones practicas en la automatizacion y
en la supervisién de procesos

4.1. Modelado de procesos y sistemas para la
industria.

4.2. Herramientas de simulacién: Simuladores de
procesos (Arena, Simio)..

lad imulacion d 4.3. Implementacién de simulaciones y andlisis de
4 .I\/Iodea.l 0 y simulacién de procesos resultados.
industriales 4.4. Protocolos de comunicacién en [0T y su rol en
la integracion de dispositivos industriales.
4.5. Seguridad en sistemas de comunicacién

industrial.
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Aspectos éticos y sustentabilidad en
la Industria 4.0

5.1. Etica y responsabilidad en la automatizacion y
el uso de la IA.

5.2. Consideraciones sobre Ila sostenibilidad
ambiental y social en la automatizacion.

5.3. La Industria 4.0 y su impacto en la fuerza
laboral: desafios y oportunidades.

Taller préactico: Prototipado de
soluciones de automatizacion

6.1. Disefio y prototipado de un sistema de
automatizacion basado en loT

6.2. Uso de hardware y software de automatizacion
(Arduino, Raspberry Pi, software de control)

6.3. Integracion de sensores y actuadores en
procesos automatizados

6.4. Pruebas y ajustes del prototipo segun los
objetivos de automatizacion

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién y Fundamentos de la Industria 4.0

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Genérica(s):

Comprende los conceptos clave de la
Industria 4.0 y su evolucion historica,
asi como identifica las competencias
y habilidades esenciales para
enfrentar los desafios de la Industria
4.0.

Capacidad de investigacion.
Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

Desarrollar un ensayo sobre el impacto de la
Industria 4.0 en diferentes sectores industriales.

Presentar en equipo que explique los conceptos
clave y su relevancia en el entorno laboral actual.
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2. Tecnologias actuales en la Industria 4.0

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Comprende las tecnologias
habilitadoras: 10T, Big Data, IA,
Cloud Computing, robética vy
sistemas autbnomos e identifica
aplicaciones practicas de cada
tecnologia en la automatizacion
industrial

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

e Desarrollar mapa conceptual o infografia sobre las

tecnologias actuales y su papel en la Industria 4.0.

Analizar caso de estudio en el cual se evalle una
empresa o proceso donde se implementen estas
tecnologias.

Generar reporte de andlisis de una tecnologia
especifica, con énfasis en beneficios y desafios en
el entorno industrial.

3. Sistemas Ciberfisicos (CPS) y Automatizacién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o Comprende la arquitectura de los
sistemas  ciberfisicos y su
integracion en entornos industriales
para  proponer sistemas de
comunicacion industrial y
estandares de interoperabilidad.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidad para simular procesos de
acuerdo con instrucciones.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion vy
comunicacion.

e Capacidad de investigacion

e Desarrollar diagrama de arquitectura de un CPS

aplicado en una industria especifica.

Generar informe de investigacion sobre protocolos
de comunicacion y estandares de
interoperabilidad en sistemas industriales.

Hacer una simulacion basica de la interaccion
entre CPS e |oT en un entorno de produccién (uso
de software de simulacién opcional
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4. Modelado y Simulacién de Procesos Industriales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Modela procesos industriales y
utiliza herramientas de simulacion,
aplicando protocolos de
comunicacion en la integracion de
dispositivos.

Genérica(s):

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion

Capacidad de investigacion.

Habilidad para simular procesos de
acuerdo con instrucciones.

e Modela un proceso de una linea de produccion
en una herramienta de simulacion (Arena,

Simio).

e Genera reporte de simulaciéon que documente el
proceso, analisis y resultados de la simulacion.

5. Aspectos Eticos y Sustentabilidad en la Industria 4.0

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Evalia los impactos éticos de la
automatizaciéon y el uso de IA,
analizando las implicaciones
ambientales y sociales de la
automatizacion.

Genérica(s):

Capacidad de investigacion.
Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

Desarrollar ensayo sobre los desafios éticos y

laborales de la Industria 4.0.

Presentar en equipo sobre la sostenibilidad y el

impacto ambiental de la automatizacion.

Debatir sobre los retos éticos y sociales de la 1A

en el contexto laboral.
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6. Taller Practico: Prototipado de Soluciones de Automatizacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia prototipo de un sistema de
automatizacion basado en l1oT., integrando
sensores y actuadores en un entorno
controlado,

Genérica(s):

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion vy
comunicacion

Capacidad de investigacion.

Habilidad para simular procesos de
acuerdo con instrucciones.

e Desarrollar un prototipo de automatizacién usando
loT (Arduino, Raspberry Pi, software de control).

eDocumentar técnica detallada que incluya el
disefio, los componentes, la configuracion y el
ajuste del sistema.

eRealizar demostracién practica del prototipo en
clase o presentacion en video que muestre el
funcionamiento del sistema automatizado.

8. Préactica(s)
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10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes
de investigacion, estudios de casos, exposiciones en clase, reportes de visitas, portafolio de
evidencias, tablas comparativas, glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracién, rabricas, entre otros, mediante la
heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion.

En esta asignatura se requerira la revision del portafolio de evidencias, de las soluciones
computarizadas y la aplicacion de los comandos, instalacion de sistema operativo y el
funcionamiento de la configuracion y actualizaciones. En el contexto de:

Utilizar una rabrica que contenga los niveles de alcance del estudiante:
e Completo: Que cubra todos los requisitos y que posea innovacion y afiadiduras de
investigacion
e Original: Que sea una solucién no copiada ni existente en internet u otras fuentes de
conocimiento.
e Funcional: Que tenga las capacidades operativas minimas

e Comprendido: Que el estudiante conozca de fondo el proyecto y sea capaz de identificar
todo lo realizado.

11. Fuentes de informacién

©TecNM 2024



