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1. Datos Generales de la asignatura

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Tecnoldégico Nacional de México
Direccion General

Nombre de la asignatura:
Clave de la asignatura:
SATCAL

Carreras:

Ciencia de Datos

ING-2507

3-3-6

Ingenieria en  Sistemas  Computacionales,
Ingenieria  Industrial, Ingenieria en Gestion
Empresarial, Licenciatura en Administracion,

Ingenieria en Administracion.

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

transformados.

basada en modelos matematicos.

Esta asignatura aporta al perfil del estudiante de nivel licenciatura las competencias profesionales:
e Aplicar algoritmos de transformacion de datos para preparar su ingreso a modelos de
machine learning con un enfoque interdisciplinaria.
¢ Reducir la dimensionalidad de los datos para disminuir el costo computacional, mejorando
el aprovechamiento de los recursos disponibles.
e Generar modelos de machine learning para clasificar, predecir y/o segmentar los datos ya

e Evaluar los modelos de machine learning para elegir la opcién optima en relacion a los
casos de estudio, implementado soluciones efectivas en el campo de la toma de decisiones

La importancia de esta asignatura, es que permite mejorar la toma de decisiones, aumentando el
nivel de certidumbre en las organizaciones al implementar algoritmos y modelos que generan
resultados mas precisos en las métricas, haciendo uso de la capacidad de computo disponible.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

La asignatura de Ciencia de Datos estd disefiada para proporcionar a los estudiantes las
habilidades necesarias para manejar, transformar y analizar grandes volimenes de datos de
manera eficiente. A través de una combinacion de teoria y practica, los estudiantes aprenderan a
aplicar algoritmos avanzados, a realizar procesos de reduccién y transformacién de datos, y a
construir y evaluar modelos que les permitiran descubrir patrones y tendencias significativas. Los
estudiantes conoceran las distintas métricas de evaluacion, permitiéndoles comparar y validar la
eficacia de los modelos generados.

Unidad 1 Procesamiento de Datos: En esta primera unidad, los estudiantes conoceran los
fundamentos del procesamiento de datos y aprenderan a realizar transformaciones necesarias
para la preparaciéon de los datos. Se abordan métodos de escalamiento, estandarizacion,
normalizacion y binarizacion, asi como técnicas avanzadas como las transformaciones BOXCOX
y YEOJOHNSON. Ademas, se introduce el concepto de validacion cruzada y la division de datos,
gue son clave para garantizar que los modelos trabajen con datos de manera confiable. Esta unidad
sienta las bases para que los estudiantes desarrollen un conocimiento profundo en la
estructuracion y preprocesamiento de datos, asegurando la calidad en las etapas posteriores del
andlisis.

Unidad 2 Tratamiento de Datos: En esta unidad, los estudiantes exploraran técnicas para
seleccionar y reducir las dimensiones de los datos, facilitando un analisis mas eficiente y centrado
en los atributos mas relevantes. Se introduce la importancia de las caracteristicas y el proceso de
seleccion, asi como la reduccién de dimensiones mediante el Andlisis de Componentes Principales.
Con estas habilidades, los estudiantes podran simplificar conjuntos de datos complejos, identificar
patrones significativos y optimizar los modelos, mejorando tanto su rendimiento como su
interpretabilidad.

Unidad 3 Modelado: Los estudiantes aprenden a aplicar algoritmos de machine learning para
clasificar, predecir y agrupar datos. Se introduce una variedad de algoritmos como la Regresion
Logistica, K-Nearest Neighbors, Regresion Lineal y Lasso, asi como el algoritmo de clustering K-
MEANS. A través de estos modelos, los estudiantes comprenderan cémo realizar predicciones y
segmentaciones de datos basadas en patrones detectados, sentando las bases para el desarrollo
de soluciones que aprovechen el aprendizaje automatico en escenarios practicos.
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Unidad 4 Evaluacion de Modelos: Para culminar el curso, esta unidad ensefa a los estudiantes a
evaluar los modelos generados con métricas de precision y confiabilidad. A través de métricas de
clasificacion, regresién y clustering, los estudiantes aprenderan a interpretar los resultados de los
modelos y a compararlos para determinar su efectividad. Esta unidad incluye el analisis de métricas
como Matriz de Confusion, Accuracy, Precision, Recall, ROC, MAE, MSE, R2 y otras, asegurando
gue los estudiantes puedan validar sus modelos y tomar decisiones fundamentadas. Con esta
base, los estudiantes estaran preparados para aplicar sus conocimientos en proyectos reales y
optimizar sus modelos en base a evaluaciones detalladas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones

Agosto-octubre 2024

Instituto Tecnoldgico de:
Zitdcuaro

Huetamo

Morelia

Jiquilpan

Lazaro Cardenas

La Piedad

Uruapan
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Las competencias que los estudiantes desarrollaran en la asignatura de Ciencia de Datos incluyen
el manejo y procesamiento de datos, fortaleciendo su capacidad para estructurar y transformar
informacion mediante técnicas de preprocesamiento que optimizan los resultados en las etapas de
andlisis. Adquirirdn habilidades de andlisis critico para identificar y seleccionar las caracteristicas
mas relevantes en un conjunto de datos. Ademas, aprenderan a implementar algoritmos de Machine
Learning para construir modelos predictivos.

La evaluacion de modelos predictivos y analiticos, donde los estudiantes aplicaran y compararan
métricas de evaluacion para clasificar, predecir y agrupar datos mediante indicadores, que les
permitiran validar y mejorar la efectividad de los modelos en escenarios practicos.

Se desarrollara la capacidad de interpretar resultados de modelos de ciencia de datos para generar
conclusiones fundamentadas que guien la toma de decisiones, garantizando que las soluciones
propuestas se basen en anlisis rigurosos.

Se fomentara una mentalidad innovadora y adaptable, permitiendo a los estudiantes aplicar técnicas
de procesamiento, andlisis y modelado en distintos contextos y tipos de datos, fortaleciendo su
capacidad para enfrentar desafios en un entorno dinamico.

5. Competencias previas

o Para el alumno de la especialidad Inteligencia de Negocios y Ciencia de Datos, es fundamental
gue el estudiante cuente con competencias previas en el analisis exploratorio de datos. Es
necesario que el estudiante tenga conocimientos sélidos en el analisis y comprension de datos,
asi como en la identificacion y manejo de diversas fuentes de datos. Ademas, debe contar con
habilidades en estadistica descriptiva, lo que incluye calcular y entender medidas de tendencia
central, dispersion y otras estadisticas basicas. La capacidad de visualizacion de datos es
esencial, ya que se espera que el estudiante sepa interpretar y crear graficos como histogramas,
diagramas de densidad, boxplots, asi como matrices de correlacion y dispersién. Estos
conocimientos previos son relevantes para que el estudiante pueda aprovechar al maximo los
contenidos de Ciencia de Datos y avanzar hacia técnicas y modelos de mayor complejidad.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Procesamiento de Datos.
1.2. Métodos de Transformacion de Datos.
1.3. Métodos de Re muestreo.
1.4. Escalamiento y estandarizacion
1 Procesamiento de Datos. 1.5. Normalizacién y Binarizacion.
1.6. BOXCOXy YEOJOHNSON
1.7. Validaciéon Cruzada
1.8. Division por porcentaje
2.1. Feature Selection.
2 | Tratamiento de Datos 2.2. Feature Importance.
2.3. Reduccion de dimensiones (PCA).
3.1. Introducciéon a los Algoritmos de Machine
Learning.
3.2. Algoritmos de Clasificacion.
3.2.1. Regresioén Logistica
3.2.2. KNN
3 | Modelado 3.3. Algoritmos de Regresion.
3.3.1. Lineal.
3.3.2. Lasso.
3.4. Algoritmos de Clustering.
3.4.1. KMEANS
4.1. Introduccion a la Evaluacion de Modelos.
4.2. Métricas de Clasificacion.
4.2.1. Matriz de Confusion
4.2.2. Acurracy, Precision y Recall
4.2.3. Kappa
4.2.4. ROC
4 | Evaluacion de Modelos 4.2.5. Reporte de Clasificacion
4.3. Métricas de Regresion.
4.3.1. Métrica MAE
4.3.2. Métrica MSE, R2 y R2 Ajustado
4.3.3. Correlacion Pearson
4.4. Métricas de Clustering.
4.5. Comparacién de algoritmos.
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1. Tratamientos de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrollar la capacidad de manipular
hojas de calculo con grandes
volimenes de datos, aplicando
principios de normalizacion.
Identificar y discriminar patrones de

datos incorrectos y no
estandarizados.
Dominar el uso de herramientas

tecnolégicas para la manipulacion de
datos, como hojas de calculo y
lenguajes de programacion.

Presentar una visualizacion de datos que hayan
sido normalizados y escalados.

Entregar un conjunto de datos transformados,
listos para ser utilizados en modelos de anlisis.

2. Tratamiento de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Comprender la importancia de las
variables en el contexto del problema
aresolver.

Utilizar herramientas para transformar
y representar adecuadamente los
datos.

Presentar graficos y tablas que muestren la
reduccion de los datos y la seleccion de
variables mas relevantes.

3.

Modelado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Desatrrollar la habilidad para identificar
y emplear diferentes modelos de
regresion, clasificacion y clustering.

Seleccionar y aplicar el modelo mas

adecuado para el proyecto en
desarrollo.
Utilizar herramientas tecnoldgicas
para la implementacion de los
modelos.

Entregar un modelo de Regresién, Clasificacion
o Clustering, dependiendo de la naturaleza del
proyecto en desarrollo.
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4. Evaluacion de Modelos

Competencias Actividades de aprendizaje
e Reconocery aplicar diversas métricas | e Elaborar y entregar un reporte detallado del
para medir la calidad de los modelos analisis de datos realizado, incluyendo la
analizados. evaluacion de modelos y recomendaciones
e Utilizar herramientas para presentar basadas en los resultados obtenidos.

las meétricas obtenidas mediante el
entrenamiento y prueba de los
modelos.

e Desarrollar habilidades de redaccion y
persuasion para comunicar los
resultados del proyecto a las partes
interesadas.

8. Préactica(s)

Préactica 1: Lectura y transformacion de un conjunto de datos

Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con la manipulacion de datos basicos, integrando conjuntos
obtenidos en materias previas y realizando transformaciones iniciales.

Actividades sugeridas:

- Importacion de datos y limpieza inicial: Utilizar herramientas como Excel o software de
andlisis de datos (Python, R) para importar el conjunto de datos. Identificar valores nulos o
inconsistentes y realizar una limpieza basica.

- Exploracién de la estructura de los datos: Analizar las variables y sus tipos, realizando un
resumen descriptivo de los datos. Esto puede incluir calcular medidas de tendencia central
y dispersion.

- Transformacién de datos: Aplicar transformaciones basicas, como normalizacién o
estandarizacion, y registrar los cambios realizados. Discutir la importancia de estos pasos
para la preparacion de los datos en proyectos de andlisis.

Practica 2: Seleccion de caracteristicas importantes mediante PCA y técnicas de seleccion de
caracteristicas

Objetivo: Guiar a los estudiantes en la identificacion de las variables mas relevantes, utilizando
métodos de reduccion de dimensionalidad y seleccién de caracteristicas.

Actividades sugeridas:

©TecNM 2024



-
EDUCACION E";& TECHOLAGICO Tecnoldgico Nacional de México

7 NACIONAL DE MEXICO
1‘% Direccion General

- Introduccion a PCA y seleccion de caracteristicas: Revisar los conceptos basicos de PCA
(Andlisis de Componentes Principales) y otras técnicas de seleccion de caracteristicas de
manera tedrica. Utilizar ejemplos practicos para explicar su aplicacion.

- Aplicacién practica de PCA y seleccion de caracteristicas: Guiar a los estudiantes en la
aplicacion de PCA y otras técnicas de seleccion en sus datos, utilizando herramientas como
Excel (si tienen complementos) o software de analisis (Python o R). Interpretar los resultados
y seleccionar las variables mas relevantes.

- Comparacion y justificacion de las variables seleccionadas: Comparar las variables
seleccionadas mediante distintas técnicas y justificar su relevancia para el proyecto en
desarrollo. Documentar el proceso en un informe breve.

Practica 3: Construccion de modelos de clasificacion, regresion y/o clustering

Obijetivo: Introducir a los estudiantes en la implementacién de modelos basicos de machine learning,
enfocados en clasificacion, regresion o clustering segun los datos disponibles.

Actividades sugeridas:

- Seleccion del modelo adecuado: Discutir los tipos de problemas que pueden abordarse con
clasificacion, regresion o clustering y seleccionar el modelo mas adecuado para los datos de
cada estudiante.

- Implementacion del modelo: Utilizar una herramienta accesible, como una hoja de célculo o
plataformas de machine learning de bajo cédigo (como Google Colab, Weka o DataRobot),
para crear el modelo. Si los estudiantes tienen conocimientos basicos de programacion,
pueden realizarlo en Python o R, con asistencia guiada.

- Evaluacién inicial del modelo: Realizar una evaluacién preliminar del modelo utilizando
métricas basicas, y documentar los resultados obtenidos en términos de precision, error o
agrupacion.

Practica 4: Evaluacion y seleccion del modelo mas adecuado

Objetivo: Evaluar los modelos construidos en la practica anterior y seleccionar el que ofrezca el
mejor rendimiento para el problema en cuestion.

Actividades sugeridas:

- Aplicacién de métricas de evaluacion: Guiar a los estudiantes en la aplicacion de métricas
como precision, recall, MSE o silhouette score, segun el tipo de modelo (clasificacion,
regresion o clustering).

- Analisis comparativo de modelos: Comparar el desempefio de diferentes modelos en base
a las métricas obtenidas y discutir cual es el mas adecuado para el proyecto, justificando la
eleccion.
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- Ajuste y refinamiento del modelo seleccionado: Realizar pequerios ajustes al modelo elegido
(como la optimizacién de hiperparametros en modelos con mdultiples configuraciones) para
mejorar su rendimiento. Documentar el proceso y los cambios obtenidos.

Practica 5: Comparacion de algoritmos y evaluacion de resultados

Objetivo: Analizar y comparar los algoritmos utilizados durante la asignatura, evaluando los
resultados de cada uno para identificar sus ventajas y limitaciones.

Actividades sugeridas:

- Revision tedrica de los algoritmos empleados: Repasar los algoritmos aplicados durante la
materia, destacando sus principales ventajas y desventajas en distintos contextos.

- Comparacién practica de algoritmos en un mismo conjunto de datos: Aplicar dos o tres
algoritmos diferentes al mismo conjunto de datos para observar y comparar sus resultados,
utilizando las métricas de evaluacién ya conocidas.

Andlisis de resultados y conclusiones: Redactar un informe comparativo que incluya los resultados
de cada algoritmo y una reflexién sobre cudl seria mas adecuado para distintas problematicas. Este
informe debe incluir una justificacién técnica y practica basada en el desempefio y aplicabilidad de
cada modelo.

9. Proyecto de asignatura

Desarrollo de un proyecto de ciencia de datos aplicado a un problema real, en el cual los estudiantes
analicen y visualicen los datos desde una perspectiva interdisciplinaria, integrando conocimientos y
habilidades de distintas carreras. El proyecto fomentard la colaboracion entre disciplinas,
permitiendo a los estudiantes abordar el problema desde diversos enfoques y enriquecer el analisis
y la interpretacién de los resultados.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua y cotidiana, por lo que se debe considerar el desempefio en cada
una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Rubrica o productos, sefalados en cada unidad académica dentro de las actividades de
aprendizaje.

Practicas propuestas y su presentacion y exposicién en plenaria. Algunas evaluardn por
equipo.

Portafolio de evidencias de informacion recabada durante las consultas e investigaciones
solicitadas, plasmadas en documentos escritos.

Descripcion de otras experiencias concretas que se obtendran al participar en discusiones,
exposiciones o cualquier otro medio didactico profesional que trate sobre la materia y que
deberéan realizarse durante el curso académico.

Examenes teoricos practicos para comprobar la efectividad del estudiante en la resolucion
de casos practicos.

11. Fuentes de informacién
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3.
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Velasco Rebolledo, J. (2024). Machine Learning: fundamentos, algoritmos y aplicaciones para
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